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Verf ahren zum Behandeln von Fluiden 1m kombinierten Flug- 

strom-Fitrations-Verf ahren 

Die Erfindung betrif ft ein Verfahren zum Behandeln von Flui- 
den im kombinierten Flugstrom-Fitrations-Verf ahren gema/3 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Es sind Verfahren zum Behandeln, insbesondere zum Reinigen 
von Fluiden , insbesondere von Gasen, mit mindestens einem 
ersten Schiittgut bekannt, bei denen das erste Schiittgut in 
einem Fluidstrom verteilt ist und von diesem bis zu einem 
Staubfilter mitgerissen und dort an einer Filterflache zu- 
riickgehalten wird, wahrend das Fluid das Staubfilter durch- 
stromt . 

Ein besonders vorteilhaf tes Fluidbehandlungsverf ahren be- 
steht nach vorliegender Erfindung darin, Schiittgutbeitten 
Filter fiir ein erstes, in einem Fluidstrom verteiltes fein- 
teiliges Schiittgut oder fiir Staub zu verwenden. 

Fiir ein gattungsgema£es Flugstrom/Filter-Verf ahren wird 
insbesondere vorgeschlagen f dap als Staubfilter ein ein 
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Schiittgutbett als Filterflach aufweisender Wanderbettreak- 
tor verwendet wird, bei dem das Fluid ein Schiittgutbett von 
unten nach oben durchstrdmt und ein zweites, das Schiittgut- 
bett bildendes Schiittgut den Wanderbettreaktor im Gegenstrom 
5 zum Fluid von oben nach unten durchwandert . Am unteren Ende 
des Schiittgutbettes werden Schiittgutteilmengen abgezogen und 
am oberen Ende des Schiittgutbettes Schiittgutteilmengen auf- 
gegeben, wobei an dem zweiten Schiittgut, d. h. dem Schiittgut 
des Schiittgutbettes, und/oder im Zwischenkorn-Vo lumen zwi- 
10 schen seinen Schiittgutpartikeln Staub bzw, das erste Schiitt- 
gut oder eine Fraktion davon aus dem Fluidstrom sich absetzt 
und gemeinsam mit den auszutragenden Schiittgutteilmengen am 
unteren Ende des Schiittgutbettes abgezogen wird/werden, 
wobei, insbesondere, die zweiten Schiittgutpartikel des 
15 Schiittgutbettes das Fluid ebenfalls behandeln. 

Dieses Verfahren laflt sich sowohl dann vorteilhaft einset- 
zen, wenn die Befiillung des Wanderbettreaktors iiber statio- 
nare Vorratsbunker erfolgt, als auch dann, wenn verfahrbare 
20 Schiittgutauf gabebehalter verwendet werden. 

Hit diesem Verfahren eroffnet sich eine vollig neue Dimen- 
sion der Flugstrom/Filtrationstechnologie, und zwar sowohl 
fur die reine Gasentstaubung als auch fur die gezielte Be- 
5 handlung von Gasen mit fein aufgemalenen Schiittgiitern im 
Flugstrom. In beiden Fallen besteht namlich das Problem, dap 
der Filterkuchen, der sich an der Filteroberf lac he bildet, 
standig wachst, was zum einen den Druckverlust und zum ande- 
ren auch die Verweilzeit des zu filternden Gases in dem 
30 Filterkuchen allmahlich erhoht. 



Weil nach einer gewissen Zeit der Druckverlust im Filterku- 
chen zu gro/3 wird, muJ3 dieser entfernt und nachfolgend neu 
aufgebaut werden. Dieses ist aufwendig und ftihrt zu Inkon- 
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dete Schiittgut filter vermieden, weil die Staub oder Parti- 
kel aus dem eintretenden Fluid sich in der Eingangszone des 
Schuttgutbettes absetzen, also dort, wo Schiittgut kontinu- 
ierlich oder quasi kontinuierlich aus dem Wanderbettreaktor 
5 abgezogen wird. Mit diesem Schiittgutteilmengenabzug wird 
eingefangener Staub und werden ggf. auch groj3ere Partikel 
mit ausgetragen. Dadurch bleibt die Filtrationsleistung 
annahernd konstant, so da/3 die oben erwahnten Inkontinuita- 
ten vermieden werden. 

10 

Hier wird also ein sich quasi kontinuierlich selbstreinigen- 
der, die FilterkuchenstSrke konstant haltender Filter ver- 
wirklicht, der praktisch nie gereinigt werden mu/3. 

15 Ein weiterer Vorteil dieses Verfahrens besteht darin, da£ 
die (zweiten) Schiittgutpartikel des Wanderbettreaktor s fur 
weitere Fluidverhandlungsschritte zur Verfiigung stehen. So 
kann z.B. das dem zu behandelnden Fluidstrom unter Ausbil- 
dung eines Flugstromes aufgegebene erste Schiittgut ein 

20 staubformiges Adsorbens, z. B. Aktivkohle sein, mit der ein 
adsorptive Gasreinigung durchgefiihrt wird, wobei diese zum 
Teil in der Flugstromphase und zum Teil dann stattfindet, 
wenn dieser Staub in dem Wanderbettreaktor eingefangen wird. 
Dabei kann die Staubeindringentief e (in die Schiittgut- 
5 schicht) durch entsprechende Steuerung des Schuttgutteilmen- 
genaustausches beeinflu£t werden. Die (zweiten) Schiittgut- 
partikel des Wanderbettreaktors konnen dann z. B. auch Ad- 
sorbent ien, wie Calciumhydroxyd, NaOH oder einem anderen zur 
Behandlung des Fluides geeigneten Material fur die chemisch 

30 Bindung von anorganischen Schadstof fen, wie HC1, S0 2 etc. 
bestehen. _.. 

Als Schiittgut fur die Wanderbettreaktoren kommen unter ande- 
rem ein Granulat aus Braunkohle, Steinkohle, Kalkstein und/ 
35 oder Sorbalit in Frage, die wiederum auch schichtweise im 
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Schiittgutb tt vorlieg n konn n, was in Schiittguttransport- 
wagen (Schuttgutauf gabeb halter) ermdglicht. 



1 



Patentanspriiche : 



15 



20 



25 



Verfahren zum Behandeln, insbesondere zum Reinigen, von 
Fluiden, insbesondere von Gasen, mit mindestens einem 
ersten Schiittgut, bei dem das erste Schiittgut in einem 
Fluidstrom verteilt ist oder wird und von diesem bis zu 
einem Staubfilter mitgerissen und dort an einer Filter- 
f lac he zuriickgehalten wird, wahrend das Fluid das 
Staubfilter durchstromt, 
dadurch gekennzeichnet , 

dap als Staubfilter ein ein Schuttgutbett als Filter- 
flache aufweisender Wanderbettreaktor verwendet wird f 
bei dem das Fluid das Schuttgutbett von unten nach oben 
durchstromt und ein zweites Schiittgut den Wanderbet- 
treaktor im Gegenstrom zum Fluid von oben nach unten 
durchwandert , indem am unteren Ende des Schuttgutbettes 
Schiittgutteilmengen abgezogen und am oberen Ende des 
Schuttgutbettes Schiittgutteilmengen aufgegeben werden, 
wobei an dem zweiten Schiittgut , also an dem des Schutt- 
gutbettes, und/oder im Zwischenkorn-Vo lumen zwischen 
seinen Schiittgutpartikeln Staub und/oder das erst 
Schiittgut oder eine Fraktion davon aus dem Fluidstrom 
sich absetzt und mit den Schiittgutteilmengen am unteren 
Ende des Schuttgutbettes , also gemeinsam mit den zwei- 
ten Schiittgutpartikeln, abgezogen wird und wobei, ins- 
besondere, die zweiten Schiittgutpartikel des Schutt- 
gutbettes das Fluid ebenfalls behandeln. 
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stromverfahren, bei dem Schiittgiit r fein aufgemahlen sind. 
Im vorliegenden Fall werden aber beide Schiittguter wegen der 
Verwendung in einem durchstromten Wanderbett als Granulat 
mit einer bevorzugten Kornung oberhalb von 1mm verwendet. 

5 

Zur Losung der eingangs genannten Aufgabe wird das Verf ahren 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1, die Chargiervorrichtung 
mit den Merkmalen des Anspruchs 8 und/oder Gasbehandlungs- 
anlagen mit den Merkmalen des Anspruchs 10 vorgeschlagen. 

10 

Demnach basiert die Erfindung auf dem Grundgedanken, einen 
Schuttgutauf gabebehalter innerhalb oder au/3erhalb des Reak- 
tors zu verwenden, der in einer Chargierposition mit Schiitt- 
gut beladen und iiber die verschiedenen Schiittgutbetten zur 
15 Schuttgutteilmengenabgabe verf ahren wird. Dies kann insbe- 
sondere so erfolgen, da£ der Schuttgutauf gabebehalter mit 
mindestens einer Beladeof f nung und mindestens einer ver- 
schliefJbaren Entladeof f nung versehen ist und nach dem Be- 
laden mit Schiittgut aus der Chargierposition heraus iiber ein 
20 erstes Bett verf ahren wird. Dort wird mindestens eine Entla- 
deoffnung freigegeben und er wird solange entladen, bis das 
darunter bef indliche Schiittgutbett seine Sollhohe an Schiitt- 
gut wieder erreicht hat f nachdem zuvor oder gleichzeitig am 
unteren Bettende eine Schiittgutteilmenge abgezogen worden 
5 i&t. Danach wird die mindestens eine Entladeof f nung ver- 
schlossen und der Schuttgutauf gabebehalter zu einem anderen 
Bett oder in eine andere Beladeposition desselben Bettes 
weiterverf ahren. Danach kann sich der Vorgang der Bettnach- 
fiillung bei dem nachsten angefahrenen Schiittgutbett wieder- 
30 holen. Spater kehrt der Schuttgutauf gabebehalter in seine 

Chargierposition zuriickum wieder neu _mit Schuttgut _ beladen „_ 

zu werden. 

Ein rf indungsgemaper Schuttgutauf gabebehalter ist zweckma- 
35 pigerweise so breit wie die Breite des Schiittgutbettes quer 
zur V rf ahrrichtung des Schuttgutauf gabebehalters . Die in 
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Verf ahrrichtung gesehene Lange des Schiittgutauf gabebehalters 
kann so gro/3 wie die Lange eines oder mehrerer d r nachzu- 
fiillenden Schiittgutbetten, aber auch kiirzer, z. B. halb so 
lang oder noch kiirzer sein. Ebenso 1st es moglich, den 
5 Schiittgutauf gabebehalter mit einer Mehrzahl von iiber seine 
Bodenflache verteilten verschliefJbaren Entladeof f nungen zu 
versehen. Es ist aber auch moglich, die Entladeof f nungen in 
einer einzigen Reihe nebeneinander anzuordnen oder einen 
langlichen Spalt als Entladeof fnung zu verwenden, insbeson- 
10 dere mit dem Schiittgutauf gabebehalter wahrend des Entlade- 
vorganges entlang der Verf ahrrichtung weiter zu verfahren 
bzw. in verschiedenen Positionen nur kurz anzuhalten, so dap 
das Schiittgutnachf iillen allmahlich, von der einen Schiitt- 
gutbett-Kante beginnend bis zur gegeniiberliegenden Schiitt- 
15 gutbett-Kante sukzessive erfolgt. Durch die gedffneten Ent- 
ladeof f nungen kann in jedem Fall nur solange Schuttgut aus 
dem Schiittgutauf gabebehalter austreten, bis die sich dar- 
unter befindende Schiittgutschicht die Entladeof fnung des 
Schiittgutauf gabebehalters erreicht hat und dadurch den Nach- 
20 strom von Schuttgut stoppt. Wenn der Schiittgutauf gabebehal- 
ter wahrend der Schiittgutteilmengenzugabe auf ein bestimmtes 
Schiittgutbett kontinuierlich oder absatzweise weiterbewegt 
wird f konnen dadurch besonders erwiinschte Topographien an 
der Schiittgutbettoberf lac he erzielt werden. Insbesondere 
5 kann mit relativ wenigen Entladeof f nungen eine Welligkeit 
vergleichsweise geringer Amplitude als Schiittgutbettober- 
f lachenkontur erzielt werden und der Schiittgutauf gabehalter 
entsprechend einfach gestaltet werden. 

30 Ebenso wie die Schiittgutbetten durch Verfahren des unten 
of f enen Schutt.gu^ 

oberflache mit einer Schiittgutteilmenge aufgefiillt werden 
konnen, ist es moglich, den Schiittgutauf gabebehalter mittels 
mindestens eines Chargierbehalters mit linienformig ausge- 
35 bildeter Chargierof fnung zu chargieren indem der Chargierbe- 
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halter und/oder der Schiittgutauf gabehalter relativ zuein- 
ander bewegt werden. 



Es konnen auch mehrere Chargierbehalter mit linienformiger 
5 Chargierof fnung zum Einsatz kommen, welche mit unterschied- 
lichen Schuttgiitern befiillt sind, z. B. einer rait einem 
Adsorptionmittel und ein anderer mit einem chemischen Reak- 
tionsmittel. Wenn die Chargierbehalter nacheinander relativ 
zum Schiittgutauf gabebehalter verfahren werden und dabei 
10 jeweils eine andere Schuttgutschicht in den Schiittgutauf- 
gabebehalter abgeben wird, wird der Schiittgutauf gabebehalter 
somit mit etwa parallelen, insbesondere planparallelen 
Schichten verschiedener Fluidbehandlungsmittel gefiillt. Das 
gleiche kann erreicht werden, wenn der Schiittgutauf gabebe- 
13 halter bei seiner Be f til lung unter einem geteilten Vorrats- 
bunker mit nebeneinanderliegenden Aus layoff nungen entlang- 
fahrt. Dann k6nnen planparallele Schichten von verschiedenen 
Granulaten ubereinander erzeugt werden. Die Schichtstarke 
wird dabei durch den vertikalen Abstand der Vorratsbunker- 
20 auslapof fnungen bestimmt. Wenn beim Schiittgutteilaustausch 
die Schiittgutzugabemenge entsprechend gesteuert wird f wird 
sowohl von dem einen als auch von dem anderen Schiittgut 
mindestens je eine diinne Schicht in das jeweilige Schiitt- 
gutbett uberfuhrt. Dadurch wird es moglich, schichtweise 
5 aufgebaute Schiittgutbetten zu realisieren f innerhalb derer 
gleichzeitig verschiedene Gasbehandlungsprozesse stattf in- 
den f wie z. B. Adsorptionsprozesse und chemische Umwand- 
lungsprozesse. Es konnen auch mehrere mit unterschiedlichen 
Fluidbehandlungsmitteln befullte Schiittgutauf gabebehalter 
30 nacheinander iiber die Schiittgutbetten gefahren werden, um 
_ denselben-Schichtenef f ekt zu erzielen. Qder darai^hft^gMJt^ 
gut auf gabebehalter wird nacheinander mit jeweils anderen 
Fluidbehandlungsmitteln befiillt und iiber denselben Schiitt- 
gutbetten entleert. Auch kann eine Schuttgutschicht als 
35 Gemisch aus verschiedenen Granulaten aufgebaut sein. 
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Aus d m Vorangehenden wird deutlich, da/3 eine "Fluidb hand- 
lung" im Sinne der Erfindung u. a. eine chemische Behand- 
lung, eine adsorptive Reinigungsbehandlung, aber auch eine 
Warmebehandlung oder eine Entstaubungsbehandlung sein kann. 
5 Warmebehandlungen konnen z. B. durch Eintragen von Warme- 
energietragern oder durch Warmeerzeugung durch chemische 
Reaktion realisiert werden. Eine Gasentstaubung tritt z. B. 
dadurch ein, da/3 sich Staubpartikel an den Schuttgutparti- 
keloberf ISchen anlagern und mit dem Schiittgut aus dem 
10 Schiittgutbett ausgetragen werden. 

Eine erf indungsgema/3e Gasbehandlungsanlage zum Durchfiihren 
des vorangehend beschriebenen Verfahrens weist einen hori- 
zontalen Chargierkanal auf , der oberhalb der Schiittgutbetten 
15 angeordnet ist und diese miteinander verbindet, so da/3 der 
Schiittgutauf gabebehalter durch den Chargierkanal zwischen 
einer Chargierposition und den Schiittgutauf gabepositionen 
oberhalb der Betten verfahrbar ist. Ein derartiger Chargier- 
kanal kann oberhalb von Schuttgutverteilboden angeordnet 
20 sein, die oberhalb jedes Schuttgutbettes angeordnet sind. 
Dieser kann sowohl au0erhalb des Reaktors angeordnet sein; 
vorzugsweise ist er innerhalb des Reaktors untergebaut. Er 
kann die Vorratsbunker befiillen- oder ersetzen. Die nach dem 
Stand der Technik vorgesehenen Vorratsbunker fur jedes 
5 Schiittgutbett konnen also oberhalb der Schuttgutverteilboden 
zu einem gemeinsamen horizontalen Chargierkanal zusammen- 
gefa/3t werden. Dadurch entf alien sowohl die Einf iillof f nungen 
fur die Vorratsbunker als auch der materialverschlei/3ende 
Transport des Schuttgutes oberhalb der Reaktordecke, wie er 
30 aus dem eingang zitierten Stand der Technik bekannt ist. 
_ Genauso is t_ es_mo glich ,S c hii 1 1 gut ver t e i lboden„v6 1 1 i g _en t f al- 
len zu lassen und die Gassammelraume benachbarter Schiitt- 
gutbetten miteinander zu einem horizontalen Chargierkanal 
zusammenzuf assen. Dadurch wird die Bauhohe der Gasbehand- 
35 lungsanlage noch starker verringert. Bei einer derartigen 
Anordnung kann der Schuttgutauf gabebehalter die Funktion von 



8 



Drossel- oder Verschlie/Jklappen iibernehmen, welche einen 
Austritt von behandeltem Gas aus einem Schiittgutbett verhin- 
dert, wenn der Schiittgutauf gabebehalter oberhalb des betref- 
fenden Schiittgutbettes steht und eine Schiittgutteilnachfiil- 
lung vorgenommen wird. Dies drosselt oder verhindert den 
Gasstrom durch das betreffende Schiittgutbett, wie es in dem 
Dokument WO 91/12069 gewiinscht wird. Allerdings entfallen 
bei der hier vorliegenden Erfindung die Drossel- oder Ab- 
sperrorgane deren Funktion der Schiittgutauf gabebehalter 
1 0 iibernimmt . 



Der Schiittgutabzug unterhalb jedes Schiittgutbettes kann, wi 
im eingangs erwahnten Stand der Technik beschrieben, iiber 
Trichter oder zur Erzielung geringerer Bauhdhe mittels eines 
15* Forderbandes erfolgen. Besonders vorteilhaft ist es aller- 
dings, wenn unterhalb der Schiittgutaustragsof f nungen der 
Schuttabzugsboden der einzelnen Schiittgutbetten ein horizon- 
taler Entsorgungskanal vorgesehen ist, durch welchen ein fur 
alle verbundenen Schiittgutbetten wirksames Langs fordermittel 
20 fiir Schiittgutabtransporte verfahrbar ist. Dies kann ein 
Forderband sein. Besonders vorteilhaft ist es allerdings, 
einen Schiittgutauf nahmebehalter vorzusehen, der sich - wi 
der Schiittgutauf gabebehalter - iiber die gesamte Bettbreite 
erstreckt und in der Bettlangsrichtung verfahrbar ist. Ver- 
f ahrenstechnisch besonders giinstig ist es, wenn sowohl der 
Schiittgutaufgabebehalter als auch der Schiittgutauf nahmebe- 
halter jeweils oberhalb und unterhalb desselben Schiittgut- 
bettes in Position gelangen. Wenn dann Schiittgutaustragsvor- 
richtungen des betreffenden Schiittgutbettes geoffnet bzw. 
30 betatigt werden, fallt das abgezogene Schiittgut sogleich in 
den SGhiittgutaufnahmebehalter-und an der -Schuttgutbettober- 
flache flie|5t von oben frisches Schiittgut aus dem Schiittgut- 
aufgabebehalter nach. Dadurch ist gewahrleistet , da£ stets 
die voile Betthohe eingehalten wird. 

35 
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In alien Fallen , in denen ein gemeinsamer Entsorgungskanal 
unterhalb der b nachbart n Schuttgutbetten vorgesehen 1st, 
1st nur eine einzige Schiittgutaustragsstelle fur die gesamte 
Gasbehandlungsanlage bzw. einen Strang von benachbarten 
5 Schuttgutbetten erf order lich f so dap vergleichsweise weniger 
MafJnahmen zum Verhindern von Gasleckagen erf order lich sind. 
Fur den Entsorgungskanal sind - ebenso wie fur den Chargier- 
kanal - wiederum zwei Anordnungsm6glichkeiten realisierbar : 
Bei der einen Anordnung ist der Entsorgungskanal anstelle 
10 von Schuttgutaustragstrichtern unterhalb des geschlossenen 
Gasverteilraums vorgesehen. In dem anderen Fall wird der 
Entsorgungskanal hoher angeordnet, namlich innerhalb der 
Gasverteilraume der benachbarten Schuttgutbehalter, die zu 
diesem Zweck unter Fortlassen von seitlichen Trennwanden 
15 miteinander zu dem Entsorgungskanal verbunden werden. Hier- 
durch wird die Anlagenhohe weiter verringert und kann der 
Schuttgutaufnahmebehalter die Funktion von Drossel- oder 
Absperrmitteln erfullen, indem er die Gaseintrittsof f nungen 
zum Gasverteilraum unterhalb des Schuttgutbettes unter dem 
20 sich der Schuttgutaufnahmebehalter gerade befindet f ver- 
schliept oder zumindest querschnittsverengt , so da£ zu Zei- 
ten des Schuttgutteilaustausches nur verringerte Mengen an 
zu behandelndem Gas oder gar kein Gas in das im Schiittgut- 
teilaustausch befindliche Schuttgutbett stromen kann. 
5 

Die Chargierpositionen konnen auch beidendig der Verfahr- 
strecke vorgesehen sein um den Strom an zu behandelndem Gas 
sowenig wie moglich zu beeintrachtigen. Es ist denkbar, in 
der Chargierposition den Schiittgutauf gabebehalter auch ver- 
30 tikal zu einer anderen Etage zu verfahren, z. B. im Kreis- 
lauf iiber zwei Ebenen . — 

Die vorgenannten, sowie die beanspruchten und in den Aus- 
fiihrungsbeispielen beschrieben n, erf indungsgema/3 zu ver- 
35 wendenden Verf ahrensschritte sowie Bauteile unter liegen 
hinsichtlich ihrer Verf ahrensbedingungen, ihrer Gr6(3e f Form- 
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gestaltung, Materialauswahl und technischen Konzeption kei- 
nen b sonderen Ausnahmebedingungen, so da/3 die in dem j wei- 
ligen Anwendungsgebiet bekannten Auswahlkriterien uneinge- 
schrankt Anwendung finden konnen. 

5 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des Gegenstandes 
der Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschrei- 
bung der zugehdrigen Zeichnung, in der - beispielhaft - 
bevorzugte Ausf iihrungsf ormen der Chargiervorrichtung und 
10 Gasbehandlungsanlage sind. In der Zeichnung zeigen 



Fig. la eine Fluidbehandlungsanlage im Langsschnitt 
(Schnitt entlang der Linie Ia-Ia gema/3 Fig. 2b); 

15 Fig. lb eine vergro/3erte Darstellung des rechten Teils der 

Fig. la; 
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Fig. 2a die selbe Fluidbehandlungsanlage im Querschnitt 
(Schnitt entlang der Linie Ila-IIa gema/3 Fig. la); 

Fig. 2b die selbe Fluidbehandlungsanlage im Querschnitt 
(Schnitt entlang der Linie Ilb-IIb gema/3 Fig. la); 

Fig. 3 von der selben Gasbehandlungsanlage einen verfahr- 
baren Schiittgutauf gabebehalter in perspektivischer 
Darstellung; 



Fig. 4a von der selben Fluidbehandlungsanlage ein weiterer 
Querschnitt (Schnitt entlang der Linie IVa-IVa 
30 gema/3 Fig. la); 



Fig. 4b 
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Fig. 5 fur eine alternative Fluidb handlungsanlage einen 
Schuttgutauf gabebehalter mit einem Chargierbehal- 
ter t perspekt ivisch ; 

Fig. 6a von der selben Fluidbehandlungsanlage eine per- 
spektivische Darstellung des in Fig. 4a gezeigten 
Anlagenteils (ohne Schiittgut) ; 

Fig. 6b die selbe Fluidbehandlungsanlage wie in Fig. 6a 
10 dargestellt, jedoch ohne Schuttgutauf gabe- und 

Schuttgutauf nahmebehalter aber mit Schuttgut- 
schicht sowie 



Fig. 6c eine weitere Ausf iihrungsf orm einer Fluidbehand- 
15 lungsanlage in perspektivischer Darstellung. 

In Fig. la ist ein Rohrkanal 1 erkennbar, an dessen rechtem 
Stirnende sich eine Chargierstation 2 und ein Gaseintritts- 
stutzen 3 und an dessen linkem Ende sich ein Gasaustritts- 
20 stutzen 4 befindet, durch welche die im Inneren des Rohrka- 
nals 1 sich befindende Fluidbehandlungsanlage 10 mit dem zu 
behandelnden Fluid beaufschlagt bzw. davon entsorgt wird. 
Der Rohrkanal 1 kann also im Fluidweg vorgeschaltete oder 
nachgeschaltete Reaktoren verbinden, z. B. eintrittsseitig 
einen thermischen Reaktor, wie eine Warmebehandlungsanlage 
und andererseits eine nachgeschaltete Fluidbehandlungs- 
/Reinigungsstuf e oder einen Abgaskamin. Je nach vorhandenen 
Platzverhaltnissen kann der Rohrkanal 1 auch mindestens eine 
Fluidumlenkstelle aufweisen, so da/3 Gaseintrittsstutzen und 
30 Gasaustrittsstutzen relativ dicht nebeneinander angeordnet 
sein konnen . „Er kann ebenso horizontal- wie vertikal mean- 
drierend ausgefuhrt sowie mehrlagig ausgefiihrt sein, also 
mehrere Fluidumlenk- oder Verteilstellen besitzen, urn den 
gegebenen Platzverhaltnissen gerecht zu werden. So konnen in 
35 bequemer Weise relativ gro0e Filter f lachen, d. h. fiir Be- 
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handlungsanlagen fur au(3erord ntlich grope Fluidstromungs 
raten realisiert werden. 



Der Rohrkanal 1 ist in seinem Inneren mit einer Mehrzahl von 
5 in Richtung der Rohrkanalachse nebeneinander angeordneten 
Wanderbettreaktormodulen 5 ausgestattet , die lediglich durch 
Trennwande aus Blech, die sich quer zur Reaktorkanalachse 
erstrecken, voneinder getrennt sind. Derartige Wanderbet- 
treaktormodule 5 sind in den Figuren 6a bis 6c beispielhaft 
10 dargestellt und werden in diesem Zusammenhang noch nSher 
erlautert werden. 

An dieser Stelle sei bereits soviel erwahnt, da/J die Wander- 
bettreaktormodule aus folgenden Komponenten bestehen: einera 
15 Schiittgutbett 18 , aus einem partikelf ormigen Schuttgut, z. 
B. einer Aktivkohle, einem Katalysator, Calciumhydroxyd 
und/oder anderem. Das Schiittgutbett hat eine von Seitenwan- 
den umfapte, z. B. quadratische Grundflache und eine dem 
Behandlungsproze/3 angepa|3te Betthohe von z. B. 1,2 m. Es 
20 ruht auf einem sogenannten Anstromboden 6, welcher vorzugs- 
weise die aus dem Europaischen Patent No. 0 257 653 Bl be- 
kannte Ausgestaltung hat, also aus zumindest nebeneinander 
angeordneten ersten Schuttgutabzugtrichtern 6A oder trich- 
terf ormigen Schiittgutabzugsrinnen besteht. Deren Seitenwande 
5 weisen Durchtrittsof f nungen 6B auf. Oberhalb der selben 
befinden sich dachformige Verteilelemente, die von den 
Trichterwanden 6A zum Trichterinneren hin abstehen und den 
Durchtritt des Schuttgutes nach unten und den Eintritt des 
Fluides in das Schiittgutbett nach oben gestatten. Ein weite- 
30 rer Fluideintrittsspalt bildet sich am Miindungsumf ang vom 
zweiten Schuttgutabzugstrichtern 6D, die sich an die Aus- 
la^mundung der ersten Schiittgutabzugtrichter 6A mit Umf angs- 
spalt nach unten hin anschliepen. Sich an die zweiten 
Schiittgutabzugstrichter 6D nach unten anschlie/3ende Schiitt- 
35 ausla/Jrohre 6E f welche aus thermischen und mechanischen 
Griinden teleskopierbar ausgefuhrt sein konnen, durchdringen 
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eine Staubdecke 6F in Gestalt eines qu rschnittfiillend n 
Bodens. Dieser Boden 6F, die Schxittgutabzugstrichter 6A/6D 
sowie die aufieren Umfassungswande umschlieflen einen Fluid- 
verteilraum 6G unterhalb des Schuttgutbettes 18 • Ein neben 
5 einer Seitenwand des Fluidverteilraums 6G innerhalb des 
Rohrkanals 1 parallel zu dessen Langsachse sich erstrecken- 
der seitlicher Zustromkanal 2 IB leitet das zu behandelnde 
Fluid entlang des gesamten Rohrkanals 1. Da alle Fluidver- 
teilraume 6G durch ein Anstromf enster 6H in der Trennwand zu 
10 dem unmittelbar benachbarten Zustromkanal 2 IB versehen sind, 
kann jedes Wanderbettreaktormodul des Rohrkanals gleichma{3ig 
mit zu behandelndem Fluid beaufschlagt werden, wobei aus- 
reichende Stromungsquerschnitte sicherstellen, dap der 
Druckverlust in alien Schiittgutbetten so gut wie gleich groJ3 
15 ist. 



Unterhalb der Staubdecke 6F unter jedem Schiittgutausla/3rohr 
6E eine getacktet horizontal verfahrbare Schiittgutaustrags- 
vorrichtung 61 angeordnet. Deren Aufbau kann an sich belie- 
20 big sein # z. B. wie in der EP 0 357 653 Bl naher beschrie- 
ben . 



Oberhalb jeder Schiittgutschicht 18 befindet sich ein Gassam- 
melraum 7, mit einem seitlichen Abstrdmf enster 7A zur flui- 
dischen Verbindung mit einem Abstromkanal 29B fiir behandel- 
tes Fluid. Dieser erstreckt sich entlang des Rohrkanals 1 
auf dessen voller Lange. 



Wie aus Figur 3 naher ersichtlich, ist ein Schuttgutauf gabe- 
30 behalter 12 vorgesehen # der entlang von Fuhrungen 22A mit- 
tels _eines einf achen Eahrwerks- 30 im Inneren _des Rohrkanals 
parallel zur Rohrkanalachse verfahrbar ist. In dem darge- 
stellten Ausf uhrungsbeispiel weist der Schuttgutauf gabebe- 
halter 12 den selben Querschnitt wie jedes Wanderbettreak- 
35 tormodul 5 auf. Damit der Schuttgutauf gabebehalter 12 zwi- 
schen der Chargierstation 2 und alien von ihm zu versorgen- 
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den Schiittgutbetten 18 verfahren werden kann, sind alle 
betrof fenen Wanderbettreaktormodule durch einen Chargierka- 
nal 15 parallel zur Rohrkanalachse miteinander verbunden. 
Siehe vor allem Figuren 6a und 6b. 

5 

Der Schuttgutauf gabebehalter 12 wird unter Bezugnahme auf 
die Figuren 3 bis 6a naher erlautert: Er besteht aus einer 
flachen Wanne mit einer Vielzahl von absperrbaren Entlade- 
of fnungen 14 in Form von Miindungsof fnungen von flachenver- 
10 teilt angeordneten Schuttguttrichtern mit Schuttgutaus- 
trittsrohren 12A. Insoweit entspricht der Boden der flachen 
Wanne, d.h. des Schiittauf gabebehalters 12 der Art und Anord- 
nung eines Schiittgutverteilbodens , die er als stationare 
Schiittgutverteilvorrichtung zwischen einem Schuttgutvorrats- 
15 bunker und dem darunterliegenden Schiittgutbett angeordnet 
und aus der EP 0 357 653 Bl bereits bekannt ist. Der Unter- 
schied zu dem Bekannten besteht darin, da/3 dieser Schuttgut- 
verteilboden einen Umf assungsrahmen mit einem Fahrwerk auf- 
weist und somit als verfahrbarer Wagen ausgestaltet ist. 
20 Unterhalb der Auslauf miindungen der Schiittgutaustrittsrohre 
12A bef indet sich ein iiber den gesamten Querschnitt gehendes 
Staublech 12B mit der Anordnung der Schiittgutaustrittsrohre 
12A entsprechender Verteilung und Grope von Sc hiitt gut dure h- 
la£6f fnungen 12C. In der perspektivischen Darstellung der 
5 Fig. 6a ist eine Frontwand und ein Teil des Staubbleches des 
verfahrbaren Schiittgutauf gabebehalters 12 der Obersichtlich- 
keit halber fortgelassen worden. 

Eine Besonderheit des Schuttgutauf gabebehalters 12 besteht 
30 in einer, ggf. zusatzlichen, Seitenwand, die als Drossel- 
mittel 27 (Fig. 4a/ 4b) zum VerschlieAen -des Abstromf ensters 
7A dient. Diese von dem Schuttgutauf gabebehalter 12 mitbe- 
wegte Platte verhindert, dap in dem Bereich f in dem sich der 
Schuttgutauf gabebehalter 12 gerade bef indet, behandeltes 
35 Fluid aus dem Gassammelraum 7 in den durchgehenden Abstrom- 
kanal 29B iibertreten kann. Dadurch werden eigenstandige Absperr- 
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od r Drosselklappen fur j d s einz lne dies r Abstromf n- 
ster 7A entbehrlich. 



Die Funktionsweise des Schiittgutauf gabebehalters 12 ist so, 
5 dap er in der in Figur la dargestellten Chargierposition 23 
mit Schuttgut beladen und anschlieJJend jeweils iiber dasjeni- 
ge Schiittgutbett 18 verfahren wird, welches einen Schuttgut- 
teilaustausch benotigt. AujJer beim Schiittgutteilaustausch 
bleibt die Austragsvorrichtung, wie das Staublech 12B, ge- 
10 schlossen. Der in der Chargierstation 23 stattf indende Char- 
giervorgang kann auf verschiedene Weise ablaufen. Bei der in 
Figur la dargestellten Ausf iihrungs form ist ein Vorratsbunker 
2 A fiir Schuttgut mit einem absperrbaren Schiittgutaustrags- 
boden 2B versehen. Durch Letzteren wird der verfahrbare 
15 Schiittgutaufgabebehalter 12 mit frischem Schuttgut aus dem 
Vorratsbunker 2A befiillt. 



Alternativ kann der Chargiervorgang in der in Figur 5 darge- 
stellten Weise erfolgen. Hier besitzt der Vorratsbunker 2A 

20 mindestens einen, bei dem Ausf uhrungsbeispiel sind es drei f 
Schiittgutaustrittsschlitze v und sind Vorratsbunker und 
Schiittgutaufgabebehalter in Richtung der Rohrkanalachse 
relativ zueinander verfahrbar. Dadurch kann eine Schuttgut- 

m schicht von einem zxim anderen Ende des Schuttgutauf gabehal- 

W5 ters (in Verf ahrrichtung) eingefiillt werden. In dem darge- 
stellten Ausf uhrungsbeispiel ist der Vorratsbunker 2A in 
Teilbunker 2A r , 2A" und 2A' " unterteilt. Jeder kann mit 
einem unterschiedlichen Schuttgut befiillt sein. Die Aus- 
tragsschlitze liegen unterschiedlich tief, so da/i Schiitt- 

30 gutschichten 18A', 18A'', 18A r " in dem verfahrbaren Schiitt- 
gutauf gabebehal ter 12 gebildet werden — 



Der Schiittgutteilaustausch erfolgt in an sich bekannter 
Weise, namlich indem die Schiittgutaustragsvorrichtung 61 
35 (Fig. 4a) horizontal unter Freigabe der Schiittgutrohrmiindun- 
gen verschoben wird, wahrend sich oberhalb des Schiittgutbet- 
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tes 18 der Schuttgutauf gab behalter 12 mit geof fnet n 
Schuttgutaustrittsrohren 12A stationiert ist. Das Schuttgut 
sackt entsprechend der Betatigung der Schuttgutaustragsvor- 
richtung 61 von oben nach unten automat isch nach, so da/3 
frisches Schuttgut wird oben selbsttatig folgt. 

Der Abtransport des ausgetragenen Schiittgutes kann an sich 
beliebig erfolgen. Bevorzugt wird ein verfahrbarer Schutt- 
gutauf nahmebehSlter 20 verwendet, der im Grunde mit dem 
Schuttgutauf gabebehalter 12 baugleich sein kann. Ein solches 
Beispiel wurde in den Figuren verwendet. Ein in dem Rohrka- 
nal 1 ausgebildeter durchgehender Entsorgungskanal 19 ge- 
stattet ein die benachbarten Wanderbettreaktormodule iiber- 
schreitendes Verfahren des Schuttgutauf nahmebehalters 20. 
Dieser wird in der in Fig. la dargestellten Schiittgutaus- 
tragsposition 26 entleert. 

Eine weitere Besonderheit des verfahrbaren Schuttgutauf nah- 
mebehalters 20 ist eine als Drosselmittel 28 ausgebildete 
Seitenwand, welche (wie beim Schuttgutauf gabebehalter 12) 
mit verfahren wird und den Fluiddurchtritt durch das jewei- 
lige Anstromfenster 6H des Wanderbettreaktormoduls, unter 
dem sich der Schuttgutaufnahmebehalter 20 gerade befindet, 
absperrt oder drosselt. Dadurch werden gesonderte Verstell- 
klappen vermieden. 

Eine warmetechnisch besonders vorteilhafte Alternative fur 
die Anordnung der Zu- und Abstromkanale zu und von den Wan- 
derbettreaktormodulen entlang des Rohrkanals 1 ist in Fig. 
2a dargestellt. Hier wurde den seitlichen Zu- und Abstromka- 
nalen_21B, _29B, die jet z t aller dings im Querschnitt kleiner, 
aus fallen konnen, ein oberer Abstromkanal 29A und ein unte- 
rer Zustromkanal 21A hinzugefugt. Diese sind auf ihrer ge- 
samten Lange fluidisch miteinander verbunden, so da/3 der 
wesentliche Teil des zustromenden f d. h. zu behandelnden 
Fluides unterhalb des Anstrombodens und der wesentliche Teil 
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des abstromenden, d. h. behandelten Fluides oberhalb der 
Schuttgutbetten abstromen kann. Reaktorboden und Reaktor- 
decke, d, h. Rohrkanalboden und Rohrkanaldecke sind damit 
beheizt und ersetzen die bisher ubliche Begleitheizung. 
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Die erf indungsgemape Fluidbehandlungsanlage gestattet eine 
wirtschaftliche Fluidbehandlung vor allem fiir extrem gro0e 
Fluidmengen, wie einige hunderttausend Oder millionen m3 Gas 
pro Stunde. 

Ein besonders vorteilhaf tes Fluidbehandlungsverf ahren (An- 
spruch 18) besteht darin, die Schuttgutbetten als Filter fur 
ein erstes, in dem Fluidstrom verteiltes feinteiliges 
Schiittgut Oder Staub zu verwenden. Es sind z. B. Verf ahren 
zum Behandeln, insbesondere zum Reinigen von Fluiden, ins- 
besondere von Gasen, mit mindestens einem ersten Schiittgut 
bekannt, bei denen das erste Schiittgut in einem Fluidstrom 
verteilt ist und von diesem bis zu einem Staubfilter mit- 
gerissen und dort an einer FilterflSche zuriickgehalten wird, 
wahrend das Fluid das Staubfilter durchstromt. Eine erf in- 
dungsgema£e Fluidbehandlungsanlage wird nun fiir ein derarti- 
ges Flugstrom/Filter-Verf ahren vorgeschlagen r wobei als 
Staubfilter ein ein Schiittgutbett als Filterflache aufwei- 
sender Wanderbettreaktor verwendet wird, bei dem das Fluid 
ein Schiittgutbett von unten nach oben durchstromt und ein 
zweites das Schiittgutbett bildendes Schiittgut im Gegenstrom 
zum Fluid den Wanderbettreaktor von oben nach unten durch- 
wandert. Am unteren Ende des Schiittgutbettes werden Schiitt- 
gutteilmengen abgezogen und am oberen Ende des Schiittgutbet- 
tes aufgegeben, wobei an dem zweiten Schiittgut , d. h. dem 
Schuttgut^des^Sch^ 

zwischen seinen Schiittgutpartikel und/oder Staub bzw. das 
erste Schiittgut oder eine Fraktion davon aus dem Fluidstrom 
sich absetzt und gemeinsam mit den auszutragenden Schiitt- 
gutteilmengen am unteren Ende des Schiittgutbettes abgezogen 
wird/werden. Insbesondere behandeln die zweiten Schiittgut- 
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partikel des Schxittgutbettes das Fluid ebenf arils. - Dies s 
Verfahren la0t sich natiirlich auch dann vorteilhaft einset- 
zen, wenn die Befiillung des Wanderbettreaktors uber statio- 
nare Vorratsbunker und nicht uber den erf indungsgema/3 ver- 
5 fahrbaren Schuttgutauf gabebehalter erfolgt. 

Mit diesem Verfahren eroffnet sich eine vollig neue Dimen- 
sion der Flugstrom/Filtrationstechnologie, und zwar sowohl 
fiir die reine Gasentstaubung als auch fur die gezielte Be- 
10 handlung von Gasen mit; fein auf gemalenen Schuttgiitern im 
^ Flugstrom. In beiden Fallen besteht namlich das Problem, dap 
m sich an der Filteroberf lac he ein sogenannter Filterkuchen 
^ bildet, der standig wachst. Zum einen erhoht das den Druck- 
verlust allmahlich und zum anderen erhoht sich auch die 
15 Verweilzeit des zu filternden Gases in dem Filterkuchen. 
Weil nach einer gewissen Zeit der Druckverlust im Filterku- 
chen zu gro/S wird, mu/5 dieser entfernt und nachfolgend neu 
aufgebaut werden. Dieses ist aufwendig und fiihrt zu Inkon- 
tinuitaten in der Fluidbehandlung. Beide Probleme werden 
20 durch das erf indungsgemajte, als Wanderbettreaktor ausgebil- 
dete Schiittgut filter vermieden, well die Staube Oder Parti- 
kel aus dem eintretenden Fluid sich in der Eingangszone des 
Schiittgutbettes absetzen, also dort, wo Schiittgut kontinu- 
m ierlich oder quasi kontinuierlich aus dem Wanderbettreaktor 
W5 abgezogen wird. Mit diesem Schiittgutteilmengenabzug wird 
auch eingef angener Staub und/oder werden andere Partikel mit 
ausgetragen. Dadurch bleibt die Filtrationsleistung fast 
vollig konstant, so da|3 die oben erwahnten Inkontinuitaten 
vermieden werden. Hier wird also ein sich quasi kontinuier- 
30 lich selbstreinigender , die Filterkuchenstarke konstant 
haltender Filter verwirklicht , der praktisch„ nie gereinigt 
werden mu0. 

Ein weiterer Vorteil dieses Verfahrens besteht darin, da0 
35 die (zweiten) Schiittgutpartikel des Wanderbettreaktors fiir 
weitere Fluidverhandlungsschritte zur Verfugung stehen. So 
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kann z-B. das dem zu behandelnden Fluidstrom unt r Ausbil- 
dung eines Flugstromes aufgegebene erste Schiittgut staubfor- 
mige Aktivkohle sein, mit der eine adsorptive Gasreinigung 
durchgefiihrt wird, wobei diese zum Teil in der Flugstrompha- 
5 se und zum Teil dann stattfindet, wenn dieser Staub in dem 
Wanderbettreaktor eingefangen ist. Dabei kann die Staubein- 
dringentiefe durch entsprechende Steuerung des Schiittgut- 
teilmengenaustausches beeinf lupt werden. Die ( zweiten) 
Schuttgutpartikel des Wanderbettreaktors konnen dann z. B. 
10 auch aus Adsorbentien, wie Calcixunhydroxyd, NaOH oder einem 
anderen zur Behandlung des Fluides geeigneten Material fur 
die chemische Behandlung von anorganischen Schadstof fen, wie 
HC1, S0 2 etc. bestehen. 

15 Als Schiittgut fur die Wanderbettreaktoren kommen unter ande- 
rem ein Granulat aus Braunkohle, Steinkohle, Kalkstein und/- 
oder Sorbalit in Frage, die wiederum auch schichtweise im 
Schiittgutbett vorliegen k6nnen r was der Schiittgut transport - 
wagen (Schiittgutauf gabebehalter ) ermoglicht. 

20 

AujJerdem versteht es sich r da0 das aus dem Wanderbettreak- 
tormodulen ausgetragene Schiittgut auch nach Schiittgut art en 
getrennt ausgetragen und auch wiederverwendet werden kann, 
falls es seine Fluidbehandlungskapazitat noch nicht voll 
5 ausgeschopft hat. 
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Patentansprjiche : 

1. Verfahren zum Behandeln, insbesondere zum Reinigen, von 
Fluiden, insbesondere von Gasen, an mindestens einem 
Schiittgut, 

bei dem das Fluid ein Schiittgutbett durchstromt und das 
Schiittgut das Bett im Gegenstrom zum Fluid durchwan- 
dert, indem am unteren Ende des Schiittgutbettes Schiitt- 
gutteilmengen abgezogen und am oberen Ende des Schiitt- 
gutbettes Schiittgutteilmengen dem Bett aufgegeben wer- 
den, 

wobei mehrere Schuttgutbetten parallel betrieben werden 
und, insbesondere, der Schiittgutteilaustausch in den 
Schuttgutbetten im wesent lichen nacheinander erfolgt, 
bei dem das Schiittgutteilmengenauf geben rf^Hnyr? h aekenn- 

zsislmst 1st, 

15 daJ3 ein verf ahrbarer Schuttgutauf gabebehalter mit min- 

destens einer Beladungsof fnung und mindestens einer 
verschliepbaren Entladeof fnung verwendet wird, 
daj3 der verfahrbare Schuttgutauf gabebehalter in minde- 
stens einer Chargierposition mit Schiittgut beladen 
20 wird, 

da/3 der Schuttgutauf gabebehalter iiber ein erstes 
Schiittgutbett verfahren und seine Entladeof fnung frei- 
gegeben wird, wobei das Schiittgut so lange abgegeben 
wird, bis das darunter befindliche Schiittgutbett seine 
25 Sollhohe an Schiittgut erreicht hat Oder der Schiittgut- 

teilabzug beendet worden ist, 

dap der Schuttgutauf gabebehalter zu einem anderen 
Schiittgutbett weiter verfahren wird, wobei die minde- 
stens eine E ntlad eo f fnung erford er lichenf al ls geschlo- 
30 sen gehalten wird, 

dap die Schritte der Schiittgutteilmengenabgabe und das 
anschlie£ende Weiterverf ahren fur weitere Betten wie- 
derholt wird und 



da/3 nach vollzogenem Schuttgutteilaustausch, insbeson- 
der fiir mehrere B tten, der Schuttgutauf gabebehSlter 
wieder in eine Chargierposition verfahren wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet , da/3 
ein verfahrbarer Schuttgutauf nahmebehalter, wie eine 
Wanne oder ein Forderband verwendet und nacheinander 
unter verschiedene Schxittgutbetten zur Schuttgutteil- 
mengenauf nahme verfahren und schlie/31ich in eine 
Schiittgutaustragsposition weiterverf ahren wird. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet r da/3 
sowohl der Schuttgutauf gabe- als auch der Schuttgutauf - 
nahmebehalter jeweils iiber und unter dasselbe Schiitt- 
gutbett gef ahren werden und die Schiittgutteilaustausch- 
menge durch die aus dem Bett ausgeschleuste Schiittgut- 
teilmenge bestimmt wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3 f dadurch 
gekennzeichnet , da/3 der zu behandelnde Fluids trom durch 
das im Schiittgutteilaustausch bef indliche Schiittgutbett 
mittels des Schuttgutauf gabebehalters oder mittels des 
Schuttgutauf nahmebehalters oder mittels beider unter- 
brochen oder gedrosselt wird. 



Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , da/3 das Chargieren des Schuttgutauf - 
gabebehSlters schichtweise aus unterschiedlichen Vor- 
ratsbehaltern erfolgt. 

Verf ahren nach Anspruch- 5 , dadurch . gekennzeichnet # . da (3. ^ 
die Schichten aus mindestens einem Adsorptionsmittel , 
wie Aktivkoks, und mindestens einem Stoff zum chemi- 
schen Umsetzen von Komponenten aus dem zu behandelnden 
Fluid, z. B. aus Calciumhydroxid, bestehen. 



Verfahr n nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , da/3 das Chargieren des Schuttgutauf - 
gabebehalters mittels mindestens einer Spaltoffnung 
oder linienformig angeordneter Offnungen erfolgt und 
diese Offnung und/oder der Schuttgutauf gabebehalter 
dabei relativ zueinander verfahren werden/wird. 

Chargiervorrichtung, insbesondere zum Durchfiihren des 
Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dap ein an Fuhrungen (22A, 22B) ver- 
fahrbarer Schuttgutauf gabebehalter (12) vorgesehen ist, 
der aus einer Wanne mit iiber den Wannenboden f lachen- 
verteilten Oder mit linienformig angeordneten, ver- 
schlie/3baren Entladeof f nungen (14) fur Schiittgut be- 
steht . 

Chargiervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 mindestens ein Chargierbehalter (16) mit 
mindestens einer linienf ormigen oder spaltf ormigen 
Chargierof fnung (17) versehen ist und zum flachigen 
Beladen des Schuttgutauf gabebehalters (12) relativ zu 
diesem verfahrbar ist. 

Fluidbehandlungsanlage , insbesondere zum Durchfiihren 
des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 die Schuttgutbetten durch 
einen gemeinsamen horizontalen Chargierkanal (15) mit- 
einander verbunden sind und der Schuttgutauf gabebehal- 
ter (12) durch den Chargierkanal (15) zwischen einer 
Chargierposition (23) und mehreren Schiittgutteilauf ga- 
bepositionen (24) oberhalb der Schuttgutbetten (18)- 
verfahrbar ist. 

Fluidbehandlungsanlage nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der Chargierkanal (15) oder ein dar- 
iiber und/oder dazu seitlich verlaufender Abstromkanal 
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einen g m insamen Gassammelraum der Schiittgutbetten 

(18) bildet/bild n. 

12. Fluidbehandlungsanlage nach Anspruch 10 Oder 11, da- 
5 durch gekennzeichnet , da(3 mehrere Schiittgutbetten (18) 

durch einen gemeinsamen horizontalen Entsorgungskanal 

(19) miteinander verbunden sind und ein Schiittgutauf- 
nahmebehalter (20) durch den Entsorgungskanal (19) 
zwischen Schiittgutteilaustauschpositionen ( Schiittgut- 

10 teilaufnahmepositionen 25) und mindestens einer Schiitt- 

gutaustragsposition (26) unterhalb der Schiittgutbetten 
(18) verfahrbar ist. 

13. Fluidbehandlungsanlage nach Anspruch 12 , dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dap der Entsorgungskanal (19) Oder ein 

darunter und/oder dazu seitlich verlaufender Zustromka- 
nal einen "gemeinsamen Gasverteilraum der Schiittgutbet- 
ten (18) bildet. 



20 14. Fluidbehandlungsanlage nach einem der Anspriiche 11 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, dap der Schiittgutauf gabebe- 
halter (12) oder der Schiittgutauf nahmebehalter (20) 
oder beide mit Drosselmitteln (27, 28), wie geschlosse- 
nen Seitenwanden, versehen ist/sind, die den Gasein- 
tritt nach unterhalb des Schiittgutbettes (18) bzw. den 
Gasaustritt nach auflerhalb des Schiittgutbettes (18) 
unter- oder oberhalb dessen sich der betreffende 
Schiittgutauf gabe/-auf nahme-Behalter (12, 20) bef indet, 
absperrt/n oder drosselt/n. 

30 

15. Fluidbehandlungsanlage nach_ einem d^ 11 bis 

14 , dadurch gekennzeichnet , da/3 der Schiittgutauf gabebe- 
halter (12) und/oder der Schiittgutauf nahmebehalter (20) 
aus mindestens einer Reihe von Trichterelementen zu- 

35 sammengesetzt ist. 



Fluidbehandlungsanlage nach einem der Anspriiche 11 bis 

15, dadurch gekennzeichnet , dap fur den Schiittgutteil- 
mengenabzug und aus dem Schiittgutbett (18) und die 
Fluidaufgabe in das Schiittguttbett (18) ein Anstrombo- 
den (6) verwendet wird, bei dem 

zumindest nebeneinander angeordnete erste Schiitt- 
gutabzugstrichter (6A) oder zumindest eine erste 
trichterformige Schiittgutabzugsrinne vorgesehen 
ist, 

bei dem in den Seitenwanden jedes Trichters (6A) 
bzw. jeder Rinne Durchtrittsof fnungen (6B) fiir 
Anstromfluid angeordnet und iiber den Trichterum- 
fang bzw. entlang der Rinne verteilt sind, und 
oberhalb jeder Durchtrittsof fnung (6B) ein unten 
offenes, dachformiges Verteilelement (6C) fiir An- 
stromfluid trichterinnenseitig bzw. rinneninnen- 
seitig von der Seitenwand zum Trichterinneren bzw. 
Rinneninneren hin absteht. 

Fluidbehandlungsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 

16 , dadurch gekennzeichnet, da/3 sie als l&nglicher, 
gegebenenf alls mit einer oder mehreren Umkehrschleif en 
versehener Uberf iihrungskanal (Rohrkanal 1) fiir das zu 
behandelnde Fluid zwischen dem Fluidabgabeende eines 
ersten Reaktors und dem Fluidauf nahmeende eines anderen 
Reaktors ausgefuhrt ist. 

Verfahren zum Behandeln, insbesondere zum Reinigen, von 
Fluiden, insbesondere von Gasen, mit mindestens einem 
ersten Schuttgut ,„bei dem das ers te Schii ttgut in einem 
Fluidstrom verteilt ist und von diesem bis zu einem 
Staubfilter mitgerissen und dort an einer Filterflache 
zuruckgehalten wird, wahrend das Fluid das Staubfilter 
durchstromt, 
dadurch gekennzeichnet. 



da£ als Staubfilter in ein Schiittgutb tt als Filter- 
flach aufweis nder Wanderbettr aktor verw nd t wird, 
bei dem das Fluid das Schiittgutbett von unten nach oben 
durchstromt und ein zweites Schuttgut das Schiittgutbett 
im Gegenstrom zum Fluid von oben nach unten durchwan- 
dert, indem am unteren Ende des Schiittgutbettes Schiitt- 
gutteilmengen abgezogen und am oberen Ende des Schiitt- 
gutbettes Schuttgutteilmengen aufgegeben werden # wobei 
an dem zweiten Schuttgut r also des Schiittgutbettes, und 
im Zwischenkorn-Volumen zwischen seinen Schiittcrutparti- 
keln Staub bzw. das erste Schiittgut oder eine Fraktion 
davon aus dem Fluidstrom sich absetzt und mit den 
Schuttgutteilmengen am unteren Ende des Schiittgutbettes 
gemeinsam mit den zweiten Schiittgutpartikeln abgezogen 
wird und wobei, insbesondere, die zweiten Schiittgutpar- 
tikel des Schiittgutbettes das Fluid ebenfalls behan- 
deln. 



• 



Z us ammen fas sung 

Bei einem Verfahren zum Behandeln, insbesondere zum Reini- 
gen, von Fluiden, insbesondere von Gasen, an mindestens ei- 
nem SchUttgut, bei dem das Fluid ein SchUttgutbett durch- 
str6mt und das SchUttgut das Bett im Gegenstrom zum Fluid 
durchwandert/ indem am unteren Ende des SchUttgutbettes 
Schtittgutteilmengen abgezogen und am oberen Ende des Schutt- 
gutbettes SchUttgutteilmengen dem Bett aufgegeben werden, 
wobei mehrere SchUttgutbetten parallel betrieben werden und, 
insbesondere, der SchUttgutteilaustausch in den SchUttgut- 
betten im wesentlichen nacheinander erfolgt, bei dem das 
SchUttgutteilmengenauf geben durch einen verf ahrbaren SchUtt- 
gutaufgabebehalter mit mindestens einer Beladungsdf fnung und 
mindestens einer verschliefibaren Entladeof fnung verwendet, 
der verfahrbare Schtlttgutaufgabebehalter in mindestens einer 
Chargierposition mit SchUttgut beladen, der SchUttgutauf ga- 
bebehaiter Uber ein erstes SchUttgutbett verfahren und seine 
Entladeof fnung freigegeben wird, wobei das SchUttgut so lan- 
ge abgegeben wird, bis das darunter befindliche SchUttgut- 
bett seine Sollhohe an SchUttgut erreicht hat oder der 
SchUttgutteilabzug beendet worden ist, dafi der SchUttgutauf- 
gabebehalter zu einem anderen SchUttgutbett weiter verfahren 
wird, wobei die mindestens eine Entladeof fnung erforderli- 
chenfalls geschlossen gehalten wird, daJ5 die Schritte der 
SchUttgutteilmengenabgabe und das anschliefiende Weiterver- 
fahren fUr weitere Betten wiederholt wird und dafi nach voll- 
zogenem SchUttgutteilaustausch, insbesondere fUr mehrere 
Betten, der SchUttgutaufgabebehalter wieder in eine Char- 
gierposition verfahren wird. 
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